Azərbaycan Respublikası Təhsil Nazirliyi

“Azərbaycan Hava Yolları” Qapalı Səhmdar Cəmiyyəti

Milli Aviasiya Akademiyası

	“RAZILAŞDIRILmışdır”

Azərbaycan Respublikasının Dövlət Mülki Aviasiya Administrasiyasının direktoru        

_______________ A.Ə. Məmmədov

“___”___________2013 - cü il.
	“təsdİq edİlmİşdİr”

Azərbaycan Respublikası Təhsil Nazirliyi Elmi – Metodik Şurasının 

“Elektronika və Rabitə” bölməsinin 

“___” __________ 2013 – cü il tarixli qərarı. 

( protokol № ______ )


Bakalavr hazırlığı üçün

“PEYK NAVİGASİYASI VƏ HHİE SİSTEMLƏRİ”

fənnİnİn    PROQRAMI

	İxtisas:
	050614 – “Aviasiya texnikası avadanlıqlarının istismarı mühəndisliyi”

	İxtisas kafedrası:
	“Avionika”

	Fənni tədris edən kafedra:
	“Aviasiya radiotexnikası və elektronikası


	Kurs
	4

	Semestr
	7

	Fənnə ayrılmış saatların cəmi
	 -  120 saat

	Onlardan:
	

	Mühazirələr
	 - 30 saat

	Məşğələ dərsləri
	 - 15 saat

	Laboratoriya dərsləri
	 - 15 saat

	Tələbənin sərbəst işi
	 - 60 saat


BAKI -2013
“Peyk navigasiyası və HHİE sistemləri” fənni üzrə fənn proqramı Azərbaycan Respublikası Təhsil Nazirliyi tərəfindən   «____» _________20___ ildə təsdiq edilmiş Baza Təhsil Standartı və MAA-nın Elmi Şurası tərəfindən «____» _________20___ ildə (Protokol № ____ ) təsdiq edilmiş “05.04.01 - Aviasiya texnikası avadanlıqlarının istismarı       mühəndisliyi” ixtisasının tədris planı əsasında tərtib olunmuşdur.
Fənn proqramını tərtib edənlər:

“Aviasiya radiotexnikası və elektronikası” 

kafedrasının müəllimi       _________________      R. H. Əliyev

Fənn proqramı “Aviasiya radiotexnikası və elektronikası” kafedrasının iclasında müzakirə olunmuşdur ( “____”___________2013-cü il tarixli iclas “___” №-li protokol):                  

 Kafedra müdiri, t.e.d., prof.   __________________     A.R. Həsənov

Fənn proqramı “Avionika” kafedrasının iclasında müzakirə olunmuş və bəyənilmişdir ( “____”___________2013-cü  il tarixli iclas “___” №-li protokol) :                  

Kafedra müdiri, f.-r.e.n., dos.    ________________   İ.Ə. İsgəndərov

Fənn proqramı MAA-nın “Hava nəqliyyatının uçuş texniki istismarı” fakültəsinin Elmi Şurasının iclasında müzakirə olunmuşdur və bəyənilmişdir (“____” ____________ 2013-cü il tarixli iclas “___” №-li protokol):

Dekan, t.e.n., dos.         ___________________      T.İ. Kərimli                  

Fənn proqramı MAA-nın Elmi-Metodiki Şurasında bəyənilmişdir 

(“____” ____________ 2013-cü il tarixli iclas “____” №-li protokol):

Sədr, tədris işləri üzrə prorektor,t.e.n., dos. ___________  Ə.S. Səmədov

Mündəricat

	
	Giriş

	1.
	Ümumi qaydalar

	1.1
	Fənnin tədrisinin məqsədi

	1.2
	Fənnin tədrisinin əsas vəzifələri

	1.3
	Fənn üzrə bilik və bacarıqlara tələblər

	1.4
	Fənnin digər fənlərlə əlaqəsi

	2.
	Fənnin məzmunu

	2.1
	Fənn üzrə saatların bölüşdürülməsi

	2.2
	Fənnin mövzular üzrə planı

	2.3
	Fənnin dərs növləri üzrə paylanması

	2.3.1
	Mühazirə dərslərinin mövzuları və həcmi

	2.3.2
	Məşğələ (laboratoriya) dərslərinin mövzuları və həcmi

	2.3.3
	Tələbələrin sərbəst işlərinin mövzuları və həcmi

	2.3.4
	Tələbələrin sərbəst işlərinə nəzarət növləri

	3.
	Fənn üzrə tədris-metodiki materiallar

	3.1
	Tövsiyyə olunan ədəbiyyat

	3.2
	İstifadə olunan əyani materiallar.

	3.3
	Kurs işlərinin mövzuları 

	3.4
	Tələbənin kurs işi (layihəsi) üzərində işləməsinə ayrılan vaxt


Giriş.

Fənn proqramı kredit sistemi üzrə tədris prosesinin təşkili və tələbələrin biliklərinin reytinq cədvəli üzrə qiymətləndirilməsi metodikaları əsasında işlənib hazırlanmışdır. Fənn proqramı müəllim və tələbələrin istifadəsi üçün nəzərdə tutulmuşdur.

Proqrama fənnin tədrisinin mərhələləri üzrə məzmunu və həcmi daxil olunur. Qiymətləndirmənin reytinq sistemi (QRS) tələbənin hər növ auditor və sərbəst tədris işinin, onun tərəfindən əldə edilmiş bilik və bacarıqların səviyyəsinin cari və semestr nəzarəti vasitəsilə ballar ilə qiymətləndirməni nəzərdə tutur. İmtahandan sonra ənənəvi şkala əsasında ballarla ifadə olunmuş qiymətlər ECTS (European Credit Transfer System) şkalasına çevrilir.

1. Ümumi qaydalar
1.1. Fənnin tədrisinin məqsədi.
 “Peyk navigasiyası və HHİE sistemləri” fənninin tədris olunmasında əsas məqsəd tələbələr tərəfindən hava gəmilərində (HG) və hava hərəkətinin idarə olunmasında (HHİE) Beynəlxalq Mülki Aviasiya təşkilatı olan İCAO-nun tövsiyyələrinə uyğun olaraq peyk naviqasiya sistemlərinin istifadə olunmasına dair biliklərin formalaşdırılmasından ibarətdir.
1.2. Fənnin tədrisinin əsas vəzifələri.
Fənnin tədrisinin əsas vəzifəsi aviasiya sahəsində müasir dövrün tələblərinə uyğun olaraq Beynəlxalq Aviasiya Təşkilatı ICAO-nun tövsiyələri nəzərə alınmaqla FANS ümümaviasiya qlobal inkişaf planının tələblərini və bu planın əsas baza hissəsi hesab edilən GNSS (Qlobal peyk naviqasiya sistemləri) və HHİE sistemlərini,  peyk radionaviqasiyasının əsaslarını və bu sistemləri izah etmək, habelə MAA tələbələrinin bu sahədə ilkin və akademik biliklərə yiyələnməsini təmin etməkdən ibarətdir. 
1.3 Fənn üzrə bilik və bacarıqlara olan tələblər.

Fənnin öyrənilməsi nəticəsində tələbələr aşağıdakıları 

Bilməlidir:

· peyk naviqasiya və HHİE sistemlərinin qurulma prinsiplərini;

· mülki aviasiyada (MA) müəyyən məsələlərin həll olunması üçün istifadə olunan müasir peyk sistemlərini;

· radionaviqasiya, göy qübbəsi və koordinat sistemlərinə dair ilkin anlayışları;

· peyk radionaviqasiya sistemlərinə, onların seqmentlərinə, qəbuledicilərinə dair nəzəri əsasları, onların quruluşunu, tərkibini və iş prinsiplərini;

· GPS, GLONASS və GALİLEO peyk naviqasiya sistemlərinin quruluşunu və iş prinsipini, riyazi modelləşdirməni;

· qlobal peyk naviqasiya sistemlərinin əsas parametrlərini və xüsusiyyətlərini;

· qlobal peyk naviqasiya sistemlərinin tərkibini və imkanlarını;

· ümumdünya zaman sisteminə dair ilkin anlayışları və zaman sisteminin hesablanması üsullarını;

· GNSS və DGNSS sistemlərinin struktur və funksional quruluşunu;

· avtomatik asılı müşahidənin iş rejiminin təşkilini;

· naviqasiya məlumatlarının ötürülmə kanallarının təşkil olunma prinsiplərini və tətbiq olunan siqnalların növünü.

Bacarmalıdır: 

· dekart və sferik (3D ölçülü) koordinat sistemlərini qurmağı, bu koordinat sistemlərində proyeksiyalamanı;

· qlobal peyk naviqasiya sistemlərindən məqsədəuyğun istifadə etməyi;

· ümumdünya zaman sisteminin UTC və UT zaman sistemləri ilə müqayisə etməyi, zaman sistemindəki hesablama üsullarını;

· naviqasiya məlumatlarının peyk kanalı ilə ötürülmə xətlərinin energetik xarakteristikalarını hesablamağı;

· peyk ölçmələrinin nəticələrinə əsasən HG-nin psevdouzaqlığını və psevdosürətini müəyyən etməyi.

Təsəvvürü olmalıdır:

· Göy qübbəsi və koordinat sistemləri haqqında;

· Peyk naviqasiya və HHİE sistemlərinə qoyulan əsas tələblər haqqında;

· GNSS sistemlərinin quruluşu və onların tərkib hissələrinə dair;

· CNS/ATM sistemi üzrə peyk naviqasiyasının tətbiqinə dair.
1.4. Fənnin digər fənlərlə əlaqəsi


[image: image1]
Fənnin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar daha sonra tədris olunan texniki fənnlərin öyrənilməsində və bakalavr və maqistr buraxılış işlərinin hazırlanmasında zəruri olaraq istifadə olunacaqlar.

2. Fənnin məzmunu.
2.1 Fənn üzrə saatların bölüşdürülməsi.

“05.06.14 - Aviasiya texnikası avadanlıqlarının istismarı   mühəndisliyi”  ixtisasının tədris planına uyğun olaraq “Peyk navigasiyası və HHİE sistemləri” fənni üzrə tədris yükü 60 saat həcmində nəzərdə tutulmuşdur ki, onlardan 30 saat mühazirəyə, 15 saat məşğələ dərslərinə, 15 saat isə laboratoriya dərslərinə ayrılmışdır. Tələbələrin sərbəst işi 60 saat təşkil edir. Buraya daxildir: mühazirələrə, seminarlara, laboratoriya dərslərinə  və kollokviumlara hazırlıq. Kurs işi (layihəsi) semestr üzrə maksimum 10 bal təşkil edir. Laboratoriya işlərinin təhvil verilməsi semestr üzrə  maksimum 10 bal təşkil edir. Semestrin sonunda tələbənin fənn üzrə dərsə davamiyyəti maksimum 10 balla, tələbələrin sərbəst işlərinin yerinə yetirilməsi maksimum 10 balla, məşğələ dərsləri və kollokviumlar 10 balla qiymətləndirilir.

Tədris planına uyğun olaraq fənn üzrə qalan 50 ball imtahana ayrılır.
Tədris yükünün 5-ci semestrdə yerinə yetirilməsi nəzərdə tutulmuşdur. Fənnin tədrisi imtahan ilə nəticələnir. Fənn üzrə kreditlərin sayı – 4. 

2.2 Fənnin mövzular üzrə planı

	№
	Mövzunun adı             
	Dərs yükünün həcmi (saat)

	
	
	Cəmi
	Müha-

zirə
	Məş

ğələ
	Labora

toriya


	TSİ*
	Sİ**

yerinə

yetiril-

məsi

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	Giriş.
	4
	2
	
	-
	2
	

	
	İstifadəçilərin peyk radionaviqasiya sistemlərinə olan tələbatları.
	6
	2
	1
	-
	3
	

	
	Hava məkanının strukturu.
	7
	2
	1
	-
	3
	1

	
	İCAO-nun CNS/ATM konsepsiyası.
	7
	2
	1
	-
	3
	1

	
	            Kollokvium №1 
	4
	-
	2
	-
	2
	

	
	Yerin süni peykləri vasitəsilə naviqasiya ölçmələrinin prinsipləri və peyk radionaviqasiya sistemlərinin ümumi xarakteristikaları.
	11
	2
	1
	3
	4
	1

	
	Koordinatlar, zaman və hərəkət. 
	11
	2
	1
	3
	4
	1

	
	Orbitlər. Kepler qanunları və orbitlərin növləri.
	6
	2
	1
	-
	3
	

	
	Ümumdünya zaman sistemi.  
	9
	2
	
	3
	3
	1

	
	             Kollokvium №2
	4
	-
	2
	-
	2
	

	
	GPS peyk radionaviqasiya sistemi.
	9
	2
	
	3
	3
	1

	
	QLONASS peyk radionaviqasiya sistemi.
	5
	2
	
	
	2
	1

	
	QLONASS və GPS sistemlərinin birgə istifadəsi.
	5
	2
	
	-
	2
	1

	
	Qlobal peyk naviqasiya sistemi (GNSS).
	7
	2
	1
	-
	3
	1

	
	Peyk radionaviqasiya sisteminin differensial iş rejimi.
	4
	2
	
	-
	2
	

	
	Avtomatik asılı müşahidə.
	11
	2
	1
	3
	4
	1

	
	Kollokvium №3
	4
	-
	2
	-
	2
	

	
	“QALİLEO” peyk radionaviqasiya sistemi və KOSPAS-SARSAT sistemi.
	6
	2
	1
	-
	3
	

	
	
	120
	30
	15
	15
	50
	10


TSİ* -  tələbənin sərbəst işləməsi üçün tövsiyə olunan saatlar

Sİ** -   sərbəst işlər 

2.3 Fənnin dərs növləri üzrə paylanması


2.3.1. Mühazirə dərslərinin mövzuları və həcmi

	№
	Mövzu və ədəbiyyatın şifri
	Auditoriya

 saatları
	TSİ

(mühazirələrə

hazırlıq)

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Giriş.
	2
	2

	2. 
	İstifadəçilərin peyk radionaviqasiya sistemlərinə olan tələbatları [1]. Zamanın verilmə dəqiqliyi. Uzaqlıq parametrlərinin təyin olunma dəqiqliyi. İstismar hazırlığı. Etibarlıq. Təsir zonası. 
	2
	2

	3. 
	Hava məkanının strukturu [5]. Ümumi məlumat. Hava məkanının strukturunun elementləri. Hava məkanının zonaları və rayonları. Hava məkanının sərhədləri.
	2
	2

	4. 
	İCAO-nun CNS/ATM konsepsiyası [4]. Rabitə. Naviqasiya. Müşahidə. Hava hərəkətinin xidmət olunması. Gələcək aeronaviqasiya və CNS/ATM sistemlərinin qurulmasına dair İCAO-nun tədbirləri. Rabitə altsisteminin inkişafı. “Yer – Yer” arasında verilənlərin ötürülməsi. Qlobal peyk naviqasiya sistemi. Enməyə dəqiq daxil olmaq üçün vasitələr. Zonal naviqasiya. Ənənəvi naviqasiya vasitələrinin istismardan çıxarılması. Müşahidə altsisteminin inkişafı. Avtomatik aslılı müşahidə.
	2
	2

	5. 
	Yerin süni peykləri vasitəsilə naviqasiya ölçmələrinin prinsipləri və peyk radionaviqasiya sistemlərinin ümumi xarakteristikaları [1, 2, 3, 4, 5]. Yerin süni peykləri vasitəsilə naviqasiya ölçmələrinin prinsipləri. Peyk radionaviqasiya sistemlərinin ümumi xarakteristikaları.
	2
	2

	6. 
	Koordinatlar, zaman və hərəkət [3, 6]. Göy qübbəsinin ümumi təsviri. Koordinat sistemləri.
	2
	2

	7. 
	Orbitlər. Kepler qanunları və orbitlərin növləri [3, 6]. Orbital elementlər.  Yerin süni peyklərinin orbitlərinin hərəkəti. Yerin süni peyklərinin orbitlərinin təsnifatı.
	2
	2

	8. 
	Ümumdünya zaman sistemi [3, 6].  Ümumdünya koordinasiya olunmuş zaman (UTC). Saat qurşağı.
	2
	2

	9. 
	GPS peyk radionaviqasiya sistemi [1, 2, 3]. Ümumi məlumat. Naviqasiya məlumatları. Naviqasiya radiosiqnallarının strukturu. Uzaqlıqölçmə kodları. İdarəetmə seqmenti.
	2
	2

	10. 
	QLONASS peyk radionaviqasiya sistemi [1, 2, 3]. Ümumi məlumat. Kosmik seqment. Naviqasiya radiosiqnallarının strukturu. Naviqasiya məlumatları. Yerüstü idarəetmə kompleksi. İş prinsipi. İstifadəçi seqmenti.
	2
	2

	11. 
	QLONASS və GPS sistemlərinin birgə istifadəsi [1, 2, 3]. QLONASS və GPS sistemlərinin sistem xarakteristikaları. 
	2
	2

	12. 
	Qlobal peyk naviqasiya sistemi (GNSS) [1, 2, 3, 5]. Ümumi məlumatlar. Tamlığa avtonom nəzarət. GNSS naviqasiya xidmətlərinin anomaliyası. GNSS bort avadanlıqları.
	2
	2

	13. 
	Peyk radionaviqasiya sisteminin differensial iş rejimi[1,2,3,5].  Ümumi məlumatlar.
	2
	2

	14. 
	Avtomatik asılı müşahidə [5]. İkincili radar müşahidəsində S rejimi. ADS-B sisteminin təsviri. ES1090 MHs S rejimi (1090 ES). UAT. VDL 4 rejimi.  ADS-B sisteminin funksional xarakteristikaları. ADS-B sisteminin çatışmamazlıqları.
	2
	2

	15. 
	“QALİLEO” peyk radionaviqasiya sistemi və KOSPAS-SARSAT sistemi [1]. Ümumi məlumatlar. QALİLEO sisteminin xidmətləri.
	2
	2

	
	Cəmi
	30
	30


2.3.2. Labotatoriya dərslərinin mövzuları və həcmi.

	№
	Laboratoriya işinin adı
	Laboratoriya qurğusunun adı (№-si)
	Auditoriya

saatları
	TSİ

(saat)


	1
	Garmin GPSMAP 695 peyk naviqasiya qəbuledicisinin tədqiqi
	Garmin GPSMAP 695 peyk naviqasiya qəbuledicisi
	3
	1

	2
	Obyektlərin peyk naviqasiya qəbuledicisi vasitəsilə koordinatlarının təyin edilməsi
	Garmin GPSMAP 695 peyk naviqasiya qəbuledicisi
	3
	1

	3
	GPS saatların tədqiqi
	Server NTS-4000-GPS-R NTP 
	3
	1

	4
	GPS peyklərinin və hava gəmilərinin hərəkətinin  İnternet şəbəkəsində müşahidə olunması
	Fərdi kompyuter, internet şəbəkəsi. http://www.n2yo.com/
http://www.flightradar24.com/
	3
	1

	5
	ADS-B qəbuledicisinin tədqiqi
	AirnavSystems – Radarbox qəbuledicisi
	3
	1

	
	Cəmi
	15
	5


2.3.3. Məşğələ dərslərinin mövzuları və həcmi.

	№
	Məşğələ dərslərinin mövzuları


	Auditoriya

saatları
	TSİ

(saat)

	1
	Radionaviqasiya ölçmələrinin izahı
	1
	1

	2
	Hava məkanının strukturu
	1
	1

	3
	İCAO-nun CNS/ATM konsepsiyası.
	1
	1

	
	Kollokvium 1
	2
	2

	4
	Peyk navigasiya sistemləri vasitəsilə koordinatların hesabatı.
	1
	1

	5
	Koordinatlar, zaman və hərəkət.
	1
	1

	6
	Orbitlər. Kepler qanunları və orbitlərin növləri
	1
	1

	
	Kollokvium 2
	2
	2

	7
	Peyk naviqasiya sistemində funksional əlavələr
	1
	1

	8
	ADS-B sistemi
	1
	1

	
	Kollokvium 3
	2
	2

	9
	“QALİLEO” peyk radionaviqasiya sistemi və KOSPAS-SARSAT sistemi.
	1
	1

	
	Cəmi
	15
	15


2.3.4. Tələbənin sərbəst işlərinin (Sİ) mövzuları və həcmi

Fənn programında nəzərdə tutulmuş mövzuların mənimsənilməsini möhkəmləndirmək məqsədi ilə sərbəst iş (Sİ) yerinə yetirilməlidir. Fənnin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar Sİ-in hazırlanmasında öz əksini tapmalıdır. 

Sərbəst işin həcmi, tərtibatı və qiymətləndirilməsinin kriteriyaları sillabusda izah olunur.

Tələbəyə fənn üzrə semestr ərzində 10 sərbəst işin yerinə yetirilməsi tapşırığı verilir. Sərbəst işlərin tapşırıqları müxtəlif formada (referat, mühazirə mövzuları üzrə problem və praktiki xarakterli tapşırıqlar, məsələ, misallar, sxemlərin və ya modellərin işlənilməsi, fənn üzrə hesablama cədvəlləri, qrafiki işlər və s.) ola bilər. Həmin tapşırıqlar fənni tədris edən müəllim tərəfindən müəyyənləşdirilir, kafedra iclasında müzakirə edilir və fakültə dekanı tərəfindən təsdiq edilir.

Sərbəst işlər üzrə məqbullar fənni tədris edən müəllim tərəfindən auditor saatlardan kənar saatlarda keçirilir.

Sərbəst işlərin nümunəvi mövzuları 

	№
	Mövzunun adı və ədəbiyyatın şifri
	TSİ

(saat)

	1
	Hava məkanının strukturu
	1

	2
	Müasir CNS/ATM sistemləri
	1

	3
	Peyk radionaviqasiya sistemlərinin ümumi xarakteristikaları.
	1

	4
	WGS-84 ümumdünya geodezik koordinat sistemi
	1

	5
	GPS saat sistemləri
	1

	6
	GPS peyk naviqasiya sistemi
	1

	7
	QLONASS peyk naviqasiya sistemi
	1

	8
	GPS peyk naviqasiya qəbulediciləri və istifadə olunan antenalar
	1

	9
	A-GPS xidməti.
	1

	10
	ADS-B sistemi haqqında referat
	1

	
	Cəmi
	10


2.3.5. Tələbənin sərbəst işi (TSİ) və nəzarət növləri

	Həftənin №-si
	Tələbənin sərbəst işinin məzmunu
	TSİ-nin həcmi (saat)
	Nəzarətin növü
	Nəzarət keçirilən həftənin №-si  

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	1 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	1

	2
	2 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	2

	2
	1,2 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	2
	CN
	2

	3
	3 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	3

	3
	1 №-li Sİ-nin hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	3

	4
	4 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	4

	4
	3,4 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	2
	CN
	4

	4
	2 №-li Sİ-nin hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	4

	5
	5 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	5

	5
	1 №-li laboratoriya işinə hazırlıq
	1
	CN
	5

	5
	3 №-li Sİ-nin hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	5

	5
	1№-li kollokviuma hazırlıq
	2
	CN
	5

	6
	6 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	6

	6
	2 №-li laboratoriya işinə hazırlıq
	1
	CN
	6

	6
	4 №-li Sİ-nin hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	6

	7
	7 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	7

	7
	5,6 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	2
	CN
	7

	8
	8 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	8

	8
	3 №-li laboratoriya işinə hazırlıq
	1
	CN
	8

	8
	5 №-li Sİ-nin hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	8

	9
	9 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	9

	9
	4 №-li laboratoriya işinə hazırlıq
	1
	CN
	9

	9
	6 №-li Sİ-nin hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	9

	10
	10 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	10

	10
	7 №-li Sİ-nin hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	10

	10
	2№-li kollokviuma hazırlıq
	2
	CN
	10

	11
	11 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	11

	11
	8 №-li Sİ-nin hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	11

	12
	12 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	12

	12
	7,8 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	2
	CN
	12

	12
	9 №-li Sİ-nin hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	12

	13
	13 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	13

	13
	5 №-li laboratoriya işinə hazırlıq
	1
	CN
	13

	14
	14 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	14

	14
	10 №-li Sİ-nin hazırlanması və təhvil verilməsi
	1
	Məqbul
	14

	14
	3 №-li kollokviuma hazırlıq
	2
	CN
	14

	15
	15 №-li mövzunun materiallarının öyrənilməsi
	2
	CN
	15

	15
	9 №-li məşğələ dərsinə hazırlıq
	1
	CN
	15

	
	Fənn üzrə cəmi
	60
	
	


*CN – cari nəzarət (laboratoriya dərslərində cavabların və kollokviumların qiymətləndirilməsi)

3. Fənn üzrə tədris-metodiki materiallar.

3.1. Tövsiyə olunan ədəbiyyat

3.1.1. Əsas ədəbiyyat.
1. Ю.А. Соловьев. Системы спутниковой навигации. - М.: Эко-Трендз, 2000.  (1)
2. Серапинас Б. Б. Глобальные системы позиционирования: Учеб. изд. - М.: ИКФ «Каталог», 2002.- 106 с.

3. Яценков В. С.  Основы спутниковой навигации. Системы GPS NAVSTAR и ГЛОНАСС. - М: Горячая линия-Телеком, 2005. - 272 е.: ил.

4. Doc 9924. Руководство по авиационному наблюдению.

5. Автоматизированные системы управления воздушным движением: Под ред. С. Г. Пятко и А. И. Красова. – СПб.: Политехника, 2004. 446с.:ил.

6. Карлащук В. И., Карлащук С. В.  К21 Спутниковая навигация. Методы .и средства. — М.: COJIOH-Пресс, 2006. — 176 е.: ил. 

3.1.2. Əlavə ədəbiyyat

1. Руководство  по  требуемым навигационным  характеристикам (RNP).- Doc9613-AN/937, ICAO, 1994.

2. Руководство по всемирной геодезической системе-1984 (WGS-84).- Doc 9674-AN/946.-Международная организация гражданской авиации.-1997.-112 с.

3. Глобальная спутниковая радионавигационная система ГЛОНАСС / Под ред. В.Н.  Харисова, А.И. Перова, В.А. Болдина. М.: ИПРЖР, 1998. 

4. Липкин И.А. Спутниковые навигационные системы. М.: Вузовская книга, 2001. 

5. Глобальная навигационная спутниковая система ГЛОНАСС. Интерфейсный контрольный документ. М.: КНИЦ ВКС, 1995. 

6. Глобальная навигационная спутниковая система ГЛОНАСС. Интерфейсный контрольный документ. (редакция 5.0), М. 2002 г.

7. Е. Поваляев, С. Хуторной.   Системы спутниковой навигации ГЛОНАСС и GPS.

8. Корчагин В.А. Возможности улучшения условий эксплуатации при использовании ГНСС, функциональных дополнений и систем, основанных на применении технологий CNS/ATM, Санкт-Петербург, 25-26 апреля 2007 г.

3.2. İstifadə olunan əyani materiallar.

- Videofilmlər;

- Kompüter proqramları;

- Mühazirə materiallarının çap və elektron variantları;

- Slayd materialları.

3.3. Kurs işlərinin mövzuları

1. GLONASS peyk naviqasiya sisteminin energetik hesabatı.
2. GALİLEO peyk naviqasiya sisteminin energetik hesabatı.
3. GPS peyk naviqasiya sisteminin energetik hesabatı.
4. ADS-B sisteminin energetik hesabatı.
3.4. Tələbənin kurs işi (layihəsi) üzərində işləməsinə ayrılan vaxt

	Sıra 
 №
	Yerinə yetirilən işin növü
	TKI*
(saat)

	1. 
	Kurs işinin (layihəsinin) mövzusunun seçilməsi rəhbərlə birlikdə planın tərtib olunması
	2

	2. 
	Kurs işinin (layihəsinin) mövzusuna dair xüsusi ədəbiyyatın, o normativ sənədlərin və statistik məlumatların toplanması, ümumiləşdirilməsi, təhlili
	8-12

	3. 
	Kurs işinin (layihəsinin) tərtibi, nəticə və təkliflərin verilməsi.
	18-22

	4. 
	Kurs işinin (layihəsinin) rəyə verilməsi və müdafiə üçün təqdim edilməsi
	4

	Cəmi 
	32-40


*TKİ – tələbələrin kurs işi

Tələbələr tərəfindən kurs işlərinin təhvil vermə tarixi payız semestrinin 15-ci həftəsi.
HH idarə olunmasının avtomatlaşdırılmış sistemlərinin aparat proqram kompleksləri








Aviasiya 


radioelektron sistemləri








Fizika








Peyk navigasiyası və HHİE sistemləri








Radionavigasiyanın nəzəri əsasları











Riyaziyyat








Avionika sistemləri
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