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Fənn proqramı tədris prosesinin təşkili və magistrantların biliklərinin qiymətləndirilməsinin mövcud metodikaları əsasında işlənib hazırlanmışdır. Fənn proqramı müəllim və magistrantların istifadəsi üçün nəzərdə tutulmuşdur.
Proqrama fənnin tədrisinin mərhələləri üzrə məzmunu və həcmi daxil olunur.
1. Ümumi qaydalar
1.1. Fənnin tədrisinin məqsədi
“Radiotexniki dövrələrin analizi və sintezi” fənninin tədrisi  060627 - “Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika mühəndisliyi” ixtisası üzrə magistratura səviyyəsində təhsil alan magistrantlara radiotexniki dövrələrin analizi və sintezi məsələlərində istifadə olunan üsul və vasitələr haqqında ümumi nəzəri biliklər praktiki vərdişlər verir, və onları gələcəkdə öz işlərində həmin nəzəri bilik və praktiki vərdişlərdən istifadə etməyə istiqamətləndirir.
1.2. Fənnin tədrisinin əsas vəzifəsi
Fənnin tədrisinin əsas vəzifəsi magistrantlar tərəfindən radiotexniki dövrələrin analizi və sintezi məsələlərində istifadə olunan üsul və vasitələrin mənimsənilməsi, və onların müxtəlif məqsədli radiotexniki dövrələrin analizi və sintezi üçün tətbiqindən ibarətdir. 

1.3 Fənn üzrə bilik və bacarıqlara olan tələblər
Fənnin öyrənilməsi üçün magistrant bakalavr pilləsində tədris olunan "elektronikanın əsasları", "naqilsiz rabitə texnologiyaları", "siqnallar və sistemlər" və digər fənlərdə verilən nəzəri və praktiki bilikləri bilməli və fərdi kompyuterlərdə müasir proqram vasitələri ilə işləməyi  bacarmalıdır.
1.4. Fənnin digər fənlərlə əlaqəsi




Fənnin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar daha sonra tədris olunan ixtisas fənnlərin öyrənilməsində və magistr dissertasiyalarının hazırlanmasında zəruri olaraq istifadə olunacaqlar.
2. Fənnin məzmunu
2.1. Fənn üzrə saatların bölüşdürülməsi

“Radiotexniki dövrələrin analizi və sintezi” fənninin tədrisi 060627 - “Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika mühəndisliyi” ixtisası üzrə magistratura səviyyəsində tədris yükü 75 saat həcmində nəzərdə tutulmuşdur ki, onda 45 saat mühazirə, 15 saat məşğələ və 15 saat laboratoriya dərslərinə ayrılmışdır.
Tədris yükünün 1-ci semestrdə yerinə yetirilməsi nəzərdə tutulmuşdur. Fənnin tədrisi referat və  imtahan ilə nəticələnir. 

2.2.  Fənnin mövzular üzrə planı
	№
	Mövzunun adı
	Cəmi
	Müha-
zirə
	Məşğələ
	Labora​toriya

	1.
	Fənnin məqsədi, predmeti və əsas məsələləri.
	2
	2
	
	

	2.
	Radiotexniki dövrələrin analizi. RTD. Sistem operatoru. RTD-in təsnifatı. Stasionar və qeyri-stasionar, xətti və qeyri-xətti, toplu və paylanmış parametrli radiotexniki dövrələr
	6
	2
	2
	2

	3.
	Sabit parametrli xətti dövrələrin analizi. İmpuls, keçid və tezlik xarakteristikaları. Dyuamel inteqralı. Fiziki reallaşdırma şərti. Tezlik ötürmə əmsalı. Amplitud-tezlik və faza-tezlik xarakteristikaları. Tezlik ötürmə əmsalına qoyulan tələblər.
	5
	2
	1
	2

	4.
	Xətti dinamiki sistemlərin analizi. Diferensial tənliklərlə ifadə olunan xətti dinamiki siastemlərin analizi. Tezlik ötürmə əmsalı. Aperiodik yüklü zəif siqnal gücləndiricisinin analizi. 
	3
	2
	1
	

	5.
	Xətti dinamiki sistemlərin spektral üsul ilə analizi. Diferensiallayıcı və inteqrallayıcı dövrələrin analizi.
	
	
	
	

	6.
	Xətti dinamiki sistemlərin operator üsulu ilə analizi. Differensial tənliklərin operator üsulu ilə həlli. Ötürmə funksiyası. Ötürmə funksiyasının xassələri. RC dövrəsinin keçid xarakteristikasının operator üsulu ilə tapılması.
	3
	2
	1
	

	7.
	Sabit parametrli qeyri-xətti dövrələrin analizi. Qeyri-xətti elementlərin xarakteristikalarının ifadə olunma üsulları. Rezonans gücləndiricilərin analizi. Tezlik vurucularının analizi.
	5
	2
	1
	2

	8.
	Amplitud və bucaq modulyasiyalı siqnal detektorlarının analizi. Kvadratik AM siqnal detektoru. Xətti amplitud detektoru. Faza detektoru. Tezlik detektoru. 
	5
	2
	1
	2

	9.
	Öz-özünə oyanan generatorların (avtogeneratorların) analizi. Sahə tranzistoru üzərində yığılmış transformator əks rabitəli avtogeneratorun analizi. 
	3
	2
	1
	

	10.
	Dəyişən parametrli xətti dövrələrin analizi. Rezistiv parametrik dövrə. Tezliyin çevrilməsi. Sinxron detektorlama. 
	5
	2
	1
	2

	11.
	Reaktiv parametrik dövrələrin analizi. Parametrik gücləndiricilər. İki konturlu parametrik gücləndirici. Parametron.
	
	
	
	

	12
	Radiotexniki dövrələrin sintezi. Aşağı tezlikli süzgəclərin (ATS) sintezi. Battervort süzgəclərinin sintezi. Güc ötürmə əmsalı. Normalaşdırılmış tezlik. Süzgəcin tərtibi. Ötürmə funksiyası və onun qütbləri. Bir tərtibli manqa. İki tərtibli manqa. 
	3
	2
	1
	

	13
	Çebışev süzgəclərinin sintezi. Çebışev approksimasiyası. Birinci və ikinci növ Çebışev süzgəcləri. Çebışev polinomu. 
	5
	2
	1
	2

	14
	Yuxarı tezlikli süzgəclərin sintezi. Tezliyin çevrilməsi üsulu. ATS sxemindən YTS sxeminə keçid. Zolaq süzgəclərinin (ZS) sintezi. ATS sxemindən ZS sxeminə keçid.
	3
	2
	1
	

	15
	Optimal radiotexniki qurğuların sintezi. Xətti tezlik süzgəci ilə faydalı siqnalın ayrılması. Süzgəcin çıxışında siqnal-küy nisbəti. Siqnalın siqnal-maneə toplusundan optimal xətti süzgəclənməsi. 
	4
	2
	1
	

	16
	Məlum formalı siqnalın optimal xətti süzgəclənməsi. Razılaşdırılmış xətti süzgəclərin sintezi. Razılaşdırılmış süzgəcin impuls xarakteristikası və tezlik ötürmə əmsalı.
	5
	2
	1
	2

	17
	Düzbucaqlı videoimpuls üçün razılaşdırılmış süzgəcin sintezi. Düzbucaqlı videoimpulsun riyazi modeli və spektri. Düzbucaqlı videoimpuls üçün razılaşdırılmış süzgəcin sxemləri. Düzbucaqlı eyni videoimpulslar dəstəsi üçün razılaşdırılmış süzgəcin sintezi. Düzbucaqlı videoimpulslar dəstəsinin riyazi modeli və spektri. Düzbucaqlı eyni videoimpulslar dəstəsi üçün razılaşdırılmış süzgəclərin sxemləri. Akustooptik razılaşdırılmış süzgəclər.
	3
	2
	1
	1

	18
	Düzbucaqlı radioimpuls üçün razılaşdırılmış süzgəcin sintezi.

Düzbucaqlı radioimpulsun riyazi modeli və spektri. Akustooptik razılaşdırılmış süzgəc.
	
	2
	
	

	19
	Düzbucaqlı radioimpulslar dəstəsi üçün razılaşdırılmış süzgəcin sintezi. Düzbucaqlı radioimpuls dəstəsinin riyazi modeli və spektri. Akustooptik razılaşdırılmış süzgəc.
	
	2
	
	

	20
	Mürəkkəb impuls siqnalları üçün razılaşdırılmış süzgəclərin sintezi. Mürəkkəb impuls siqnalları. Qeyri-müəyyənlik funksiyası. Diskret kodlanmış siqnal. Fazkodmanipulyasiyalı impuls. 
	
	2
	
	

	21
	Barker siqnalı üçün razılaşdırılmış süzgəcin sintezi. Barker siqnalı. Barker siqnalı üçün razılaşdırılmış süzgəcin struktur sxemi. 
	
	2
	
	

	22
	Xətti tezlik modulyasiyalı (XTM) siqnal üçün razılaşdırılmış süzgəcin sintezi. XTM siqnal. XTM siqnal üçün razılaşdırılmış süzgəclərin sxemləri. 
	
	2
	
	

	23
	Xülasə. Əsas nəticələr.
	
	1
	
	

	
	Cəmi
	75
	45
	15
	15


2.2.1. Mühazirə dərslərinin mövzuları və həcmi
	№
	Mövzunun adı
	Auditor 
Saat

	1
	Fənnin məqsədi, predmeti və əsas məsələləri.  
	2

	2
	Radiotexniki dövrələrin analizi.
	2

	3
	Sabit parametrli xətti dövrələrin analizi.
	2

	4
	Xətti dinamiki sistemlərin analizi. 
	2

	5
	Xətti dinamiki sistemlərin spektral üsul ilə analizi.
	2

	6
	Xətti dinamiki sistemlərin operator üsulu ilə analizi.
	2

	7
	Sabit parametrli qeyri-xətti dövrələrin analizi.
	2

	8
	Amplitud və bucaq modulyasiyalı siqnal detektorlarının analizi. 
	2

	9
	Öz-özünə oyanan generatorların (avtogeneratorların) analizi. 
	2

	10
	Dəyişən parametrli xətti dövrələrin analizi. 
	2

	11
	Reaktiv parametrik dövrələrin analizi.
	2

	12
	Radiotexniki dövrələrin sintezi. Aşağı tezlikli süzgəclərin (ATS) sintezi. 
	2

	13
	Çebışev süzgəclərinin sintezi. 
	2

	14
	Yuxarı tezlikli süzgəclərin sintezi. Zolaq süzgəclərinin (ZS) sintezi.
	2

	15
	Optimal radiotexniki qurğuların sintezi. 
	2

	16
	Məlum formalı siqnalın optimal xətti süzgəclənməsi. Razılaşdırılmış xətti süzgəclərin sintezi. 
	2

	17
	Düzbucaqlı videoimpuls üçün razılaşdırılmış süzgəcin sintezi. Düzbucaqlı eyni videoimpulslar dəstəsi üçün razılaşdırılmış süzgəcin sintezi. 
	2

	18
	Düzbucaqlı radioimpuls üçün razılaşdırılmış süzgəcin sintezi.
	2

	19
	Düzbucaqlı radioimpulslar dəstəsi üçün razılaşdırılmış süzgəcin sintezi. 
	2

	20
	Mürəkkəb impuls siqnalları üçün razılaşdırılmış süzgəclərin sintezi. 
	2

	21
	Barker siqnalı üçün razılaşdırılmış süzgəcin sintezi. 
	2

	22
	Xətti tezlik modulyasiyalı (XTM) siqnal üçün razılaşdırılmış süzgəcin sintezi. 
	2

	23
	Xülasə. Əsas nəticələr.
	1

	
	Cəmi
	45


2.2.2. Məşğələ dərslərinin mövzuları və həcmi

	№
	Mövzunun adı
	Auditor saat

	1
	Sabit parametrli xətti dövrələrin hesabatı
	2

	2
	Sabit parametrli bir tərtibli xətti dövrələrin hesabatı
	2

	3
	Kollokvium №1. Sabit parametrli iki tərtibli xətti dövrələrin hesabatı
	2

	4
	Sabit parametrli xətti dövrələrin impuls, keçid və tezlik xarakteristikaları
	2

	5
	Differensial tənliklərin operator üsulu ilə həlli.
	2

	6
	Kollokvium №2. Rezonans gücləndiricilərin hesabatı
	2

	7
	Tezlik vurucularının hesabatı
	2

	8
	Kollokvium №3.
	1

	
	Cəmi
	15


2.2.3. Laboratoriya dərslərinin mövzuları və həcmi

	№
	Mövzunun adı
	Auditor saat

	1.
	Ümumi mılumat. Təhlükəsizlik texnikası üzrə instruktaj.
	2

	2.
	İlk verilənlərə uyğun parametrlərə malik bir tərtibli xətti dinamik sistemin sintezi.
	2

	3.
	Bir tərtibli xətti dinamik sistemin tədqiqi.
	2

	4
	İlk verilənlərə uyğun parametrlərə malik iki tərtibli xətti dinamik sistemin sintezi.
	2

	5.
	İki tərtibli xətti dinamik sistemin tədqiqi.
	2

	6
	
	2

	7.
	
	2

	8
	
	1

	
	Cəmi
	15


2.2.4. Referatların mövzuları və hazırlanma qaydaları

	№
	Mövzunun adı

	1.
	Üç koherent radioimpulsdan ibarət dəstə üçün razılaşdırılmış süzgəcin sintezi

	2.
	Zolaq süzgəcinin sintezi

	3.
	Yuxarı tezlikli süzgəcin sintezi


Referatların hər biri 20 balla qiymətləndirilir. Bunun 10 balı semestr ərzində magistrantın referatı hazırlama zamanı göstərdiyi bilik və bacarığa görə verilir. Buraya magistrantın mövzu ətrafında müxtəlif mənbələrdən istifadə bacarığı, mövzunu əhatə etməsi, referatın təqdimat formasının hazırlanması və s. daxildir. Qiymətləndirmə mərhələləri və onların balla qiymətləndirilməsi müəllim tərəfindən müəyyən edilir.
Referatlar 25-30 vərəq həcmində (şrift Times New Roman 14, interval 1,5) hazırlanır. Referatların təqdimat forması bir qayda olaraq  kompyuterlərdə hazırlanır və 10 balla qiymətləndirilir
3. Fənn üzrə tədris-metodiki materiallar

3.1. Tövsiyə olunan ədəbiyyat
Əsas ədəbiyyat
1. Paşayev A.M., Həsənov A.R. Radiotexniki siqnallar və dövrələr. Bakı, MAA, 2005, 274s.
2. Paşayev A.M., Həsənov A.R. Harmonik siqnalların qeyri-xətti və parametrik çevrilmələri. Bakı, MAA, 2008, 206s.
3. Тихонов В.И., Харисов В.Н. Статистический анализ и синтез радиотехнических устройств: Учеб​ное пособие для вузов. – М.: Радио и связь, 1991. - 608с.: ил.
4. Баскаков С.И. Радиотехнические цепи и сигналы. – М.: Высшая школа, 1988.

5. Баскаков С.И. Радиотехнические цепи и сигналы. Руководство к решению задач. –М.: Выс​шая школа, 1987.

6. Гоноровский И.С. Радиотехнические цепи и сигналы. – М.: Радио и связь, 1988.

7. Гоноровский И.С., Демин М.П. Радиотехнические цепи и сигналы: Учеб​ник для вузов. – М.: Радио и связь, 1994.

8. Радиотехнические цепи и сигналы. Примеры и задачи: Учебное пособие для вузов; Под ред. И.С. Гоноровского.– М.: Радио и связь, 1989. - 248с.: ил.
Əlavə ədəbiyyat
9. Həsənov A.R. Radiotexniki dövrələr və siqnallar./Laboratoriya işlərinin aparılması üçün praktikum /, B.:МАА, 2001, 48.
10. Нефедов В.И. Основы радиоэлектроники и связи: Учеб​ное пособие. – М.: Высш. шк., 2009. - 735с.: ил.

11. Щясянов А.Р., Abdullayev X.İ. Sигналларın qəbulu вя işlənməsi qurğularının hesabatı və layihələndirilməsi: kurs layihələrinin yerinə yetirilməsi üçün dərs vəsaiti. Бakı: МАА, 2009, 210с. А.М. Пашайев, А.Р.Щясянов, C.Q. Cəfərov. Antena-fider qurğularının hesabatı və layihələndirilməsi –Бakı, МАА, 2011, 167с., шякилли. 
3.2. Əyani və digər tədris-metodiki vəsaitlərin, metodiki materialların siyahısı
	№
	Adı
	Mövzu planı üzrə mövzunun şifri
	Miqdarı

	1.
	Slaydlar
	
	Elektron

	2.
	Fənnin öyrənilməsinə dair metodiki göstərişlər
	
	Elektron və çap nüsxəsi














Elektronika, telekommuni�ka�siya və radio�tex�ni�ka�nın müasir problemləri





Elektronika, telekommuni�ka�si�ya və radio�tex�ni�kanın tarixi və metodolo�giyası





Radiosis�tem��lərin nəzəri əsasları








Radiorabitə sistem və şəbəkələri








Radiotexniki dövrələrin analizi və sintezi
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