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Giriş
Fənn proqramı tədris prosesinin təşkili və magistrantların biliklərinin qiymətləndirilməsinin mövcud metodikaları əsasında işlənib hazırlanmışdır. Fənn proqramı müəllim və magistrantların istifadəsi üçün nəzərdə tutulmuşdur.
Proqrama fənnin tədrisinin mərhələləri üzrə məzmunu və həcmi daxil olunur.
1. Ümumi qaydalar
1.1. Fənnin tədrisinin məqsədi
“Radiosistemlərin nəzəri əsasları” fənninin tədrisi  060627 - “Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika mühəndisliyi” ixtisası üzrə magistratura səviyyəsində təhsil alan magistrantlara radiorabitə, radiolokasiya və radionaviqasiya sistemləri, radiorabitə kanallarının spesifik xüsusiyyətləri, siqnalların optimal aşkarlanması və fərqləndirilməsi, müşahidə obyektinin vəziyyətinin ölçülməsinin əsas prinsipləri və s. haqqında ümumi nəzəri biliklər verir və onları, gələcəkdə öz işlərində həmin biliklərdən istifadə etməyə istiqamətləndirir.
1.2. Fənnin tədrisinin əsas vəzifəsi
Fənnin tədrisinin əsas vəzifəsi magistrantlara müasir şəraitdə radiorabitə, radiolokasiya və radionaviqasiya sistemlərinin nəzəri əsaslarını, radiorabitə kanallarının spesifik xüsusiyyətlərini, siqnalların optimal aşkarlanması və fərqləndirilməsini, müşahidə obyektinin vəziyyətinin ölçülməsinin əsas prinsiplərini və s. öyrətməkdir. 

1.3 Fənn üzrə bilik və bacarıqlara olan tələblər
Fənnin öyrənilməsi üçün magistrantlar bakalavr pilləsində tədris olunan müasir siqnallar və sistemlər nəzəriyyəsinin riyazi əsaslarını; siqnalların analitik ifadə olunma prinsiplərini; sadə və mürəkkəb siqnalların xassələrini və tətbiq sahələrini; dövrələrin analizinə ümumi yaxınlaşmanı; funksional elektronikanın qurulma prinsiplərini və işlərini, həmçinin, əsas xarakteristikalarını biməli və bu və ya digər radiotexniki məsələnin həlli üçün bu və ya digər siqnalın və onun işlənmə üsulunun seçilməsini müəyyən etməyi və əsaslandırmağı bacarmalıdır.
1.4. Fənnin digər fənlərlə əlaqəsi




Fənnin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və bacarıqlar daha sonra tədris olunan ixtisas fənnlərin öyrənilməsində və magistr dissertasiyalarının hazırlanmasında zəruri olaraq istifadə olunacaqlar.
2. Fənnin məzmunu
2.1. Fənn üzrə saatların bölüşdürülməsi

“Radiosistemlərin nəzəri əsasları” fənninin tədrisi 060627 - “Elektronika, telekommunikasiya və radiotexnika mühəndisliyi” ixtisası üzrə magistratura səviyyəsində tədris yükü 60 saat həcmində nəzərdə tutulmuşdur ki, ondan 30 saat mühazirə və 30 saat məşğələ dərslərinə ayrılmışdır.
Tədris yükünün 1-ci semestrdə yerinə yetirilməsi nəzərdə tutulmuşdur. Fənnin tədrisi referat və  imtahan ilə nəticələnir. 

2.2.  Fənnin mövzular üzrə planı
	№
	Mövzunun adı
	Cəmi
	Müha-

zirə
	Məşğələ

	1.
	Fənnin məqsədi, predmeti və əsas məsələləri.
	2
	2
	

	2.
	Radiorabitə sistemləri. İnformasiya. İnformasiya mənbələri. Məlumat. Ötürmə kanalı. Maneə mənbəyi. Radiorabitə sistemi. Rabitə xətti. Modulyasiya. Radiorabitə sisteminin struktur sxemi. Radiorabitə sisteminin əsas xarakteristikaları. Ötürmə dəqiqliyi. Sistemin maneəyə davamlığı. Potensial maneəyədavamlıq. Məlumatın ötürülmə sürəti. Sistemin buraxma qabiliyyəti. Radiokanalın buraxma qabiliyyəti.  
	4
	2
	2

	3.
	Radiolokasiya və radionaviqasiya sistemləri. Əsas taktiki məsələlər: hədəflərin və obyektlərin aşkarlanması, hərəkətin koordinatlarının və parametrlərinin ölçülməsi, hədəflərin və obyektlərin tanınması və ayırd edilməsi, Dopler effekti, RLS və RNS – də daşıyıcının modulyasiyası metodları. RLS və RNS – in əsas xarakteristikaları. Sistemin maneəyədavamlığı və onun gizliliyi. İşçi zona və təsir məsafəsi. Sistemin operativliyi və buraxma qabiliyyəti.
	4
	2
	2

	4.
	Radiosistemlərin kanalları. Radiokanalların təsnifatı. İstifadə olunan dalğa diapazonları. Radiokanallarda maneələr. Additiv və multiplikativ maneələr. Aktiv və passiv maneələr. İdeal kanallarda radiosistemin təsir uzaqlığı. Effektiv səpələmə sahəsi. Siqnalın hədd gücü. Azad fəzada radiolokasiya tənliyi. Radiokanalların analizinin statiki üsulları. Kanalların xətti bloklarının optimallaşdırılması. 
	4
	2
	2

	5.
	İnformasiya ötürülən kanalların modelləri. Kəsilməz kanalların modelləri. Diskret kanalların modelləri.
	4
	2
	2

	6.
	Məlum formalı siqnalların optimal aşkarlanması və fərqləndirilməsi. Radiosistemlərin statiki xarakteristikaları. Minimal orta risk kriteriyası. Siqnalların optimal fərqləndirilməsi. Doğruluq nisbəti kriteriyaları. Optimal aşkarlama və fərqləndirmənin keyfiyyət göstəriciləri. Siqnalların fərqləndirilməsi. Siqnalların aşkarlanması.
	4
	2
	2

	7.
	Müşahidə obyektinin vəziyyət parametrlərinin ölçülməsinin radiotexniki metodları. Obyektlərin yertəyini metodları. Radiouzaqlıq ölçmə. Radiopelenqasiya. Pelenq. Vəziyyət xətti. Mövqe metodları. Azimut və yer bucağı.
	5
	2
	3

	8.
	Uzaqlığın və uzaqlıqlar fərqinin ölçülmə metodları. İmpuls üsulu. İmpuls fərq-uzaqlıqölçmə metodu. Faza metodu. Faza fərq-uzaqlıqölçmə metodu.
	5
	2
	3

	9.
	Sürət ölçülmə metodları. Radial və yol sürətlərinin ölçülməsi. Bucaq sürətinin ölçülməsi.
	4
	2
	2

	10.
	Bucaq koordinatlarının ölçülmə metodları. Amplitud metodları. Faza metodları.
	4
	2
	2

	11.
	Radiosiqnalların parametrlərinin optimal qiymətləndirilməsi. Fasiləsiz dəyişən parametrlərin optimal qiymətləndi​rilməsi​nin statistik kriteriyaları.
	4
	2
	2

	12
	Optimal qiymətləndirmə qurğularının struktur sxemləri. Çoxkanallı ölçücü. Diskriminator şəkilli optimal ölçücü. Parametrin optimal ölçülmə dəqiqliyi. Parametrin potensial ölçülmə dəqiqliyi.
	4
	2
	2

	13
	Ağ küy fonunda qəbul edilən məlum formalı siqnalların parametrlərinin qiymətləndirilməsi. Amplitudanın qiymətləndirilməsi. Qeyri-enerji parametrlərinin qiymətləndirilməsi. Radiosiqnalın başlanğıc fazasının qiymətləndirilməsi. Tezliyin sürüşməsinin qiymətləndirilməsi. Radioimpulsun zaman sürüşməsinin qiymətləndirilməsi.
	4
	2
	2

	14
	Təsadüfi fazalı radiosiqnalların informasiya parametrlərinin qiymətləndirilməsi. Dopler tezlik sürüşməsinin qiymətləndirilməsi. İmpulsun zaman sürüşməsinin qiymətləndirilməsi. Amplitud vuruğunun qiymətləndirilməsi.
	4
	2
	2

	15
	Təsadüfi amplitudalı və fazalı radioimpulsun zaman gecikməsinin və tezlik sürüşməsinin qiymətləndirilməsi. Gecikmə vaxtının qiymətləndirilməsi. Siqnalın tezlik sürüşməsinin qiymətləndirilməsi. Siqnalın gecikmə vaxtının və tezlik sürüşməsinin birgə qiymətləndirilməsi.
	4
	2
	2

	
	Cəmi
	60
	30
	30


2.2.1. Mühazirə dərslərinin mövzuları və həcmi
	№
	Mövzunun adı
	Auditor 
Saat

	1.
	Fənnin məqsədi, predmeti və əsas məsələləri.  
	2

	2.
	Radiorabitə sistemləri.  
	2

	3.
	Radiolokasiya və radionaviqasiya sistemləri. 
	2

	4
	Radiosistemlərin kanalları. 
	2

	5.
	İnformasiya ötürülən kanalların modelləri. 
	2

	6
	Məlum formalı siqnalların optimal aşkarlanması və fərqləndirilməsi. 
	2

	7.
	Müşahidə obyektinin vəziyyət parametrlərinin ölçülməsinin radiotexniki metodları. Obyektlərin yertəyini metodları.
	2

	8
	Uzaqlığın və uzaqlıqlar fərqinin ölçülmə metodları. 
	2

	9
	Sürət ölçülmə metodları. 
	2

	10
	Bucaq koordinatlarının ölçülmə metodları.
	2

	11.
	Radiosiqnalların parametrlərinin optimal qiymətləndirilməsi. Fasiləsiz dəyişən parametrlərin optimal qiymətləndi​rilməsi​nin statistik kriteriyaları.
	2

	12
	Optimal qiymətləndirmə qurğularının struktur sxemləri. Parametrin optimal ölçülmə dəqiqliyi.
	2

	13.
	Ağ küy fonunda qəbul edilən məlum formalı siqnalların parametrlərinin qiymətləndirilməsi.
	2

	14
	Təsadüfi fazalı radiosiqnalların informasiya parametrlərinin qiymətləndirilməsi.
	2

	15.
	Təsadüfi amplitudalı və fazalı radioimpulsun zaman gecikməsinin və tezlik sürüşməsinin qiymətləndirilməsi.
	2

	
	Cəmi
	30


2.2.2. Məşğələ dərslərinin mövzuları və həcmi

	№
	Mövzunun adı
	Auditor saat

	1.
	Rabitə xətti. Modulyasiya.
	2

	2.
	Radiorabitə sisteminin əsas xarakteristikaları.  
	2

	3.
	Dopler effekti. RLS və RNS – in əsas xarakteristikaları.
	2

	4
	İdeal kanallarda radiosistemin təsir uzaqlığı. Effektiv səpələmə sahəsi. Siqnalın hədd gücü. 
	2

	5.
	Kollokvium №1. Azad fəzada radiolokasiya tənliyi.
	2

	6
	Radiosistemlərin statiki xarakteristikaları. Optimal aşkarlama və fərqləndirmənin keyfiyyət göstəriciləri.
	2

	7.
	Obyektlərin yertəyini metodları. Radiouzaqlıq ölçmə. Radiopelenqasiya. 
	2

	8
	İmpuls fərq-uzaqlıqölçmə metodu. Faza fərq-uzaqlıqölçmə metodu.
	2

	9
	Radial və yol sürətlərinin ölçülməsi. Bucaq sürətinin ölçülməsi.
	2

	10
	Kollokvium №2. Bucaq koordinatlarının ölçülməsinin amplitud və faza metodları. 
	2

	11
	Radiosiqnalların parametrlərinin optimal qiymətləndirilməsi. Fasiləsiz dəyişən parametrlərin optimal qiymətləndi​rilməsi​nin statistik kriteriyaları.
	2

	12.
	Məlum formalı siqnalların amplitudalarının qiymətləndirilməsi.
	2

	13
	Məlum formalı siqnalların qeyri-enerji parametrlərinin qiymətləndirilməsi. 
	2

	14.
	Dopler tezlik sürüşməsinin qiymətləndirilməsi. İmpulsun zaman sürüşməsinin qiymətləndirilməsi. Amplitud vuruğunun qiymətləndirilməsi.
	2

	15
	Kollokvium №3. Təsadüfi amplitudalı və fazalı radioimpulsun gecikmə vaxtının və tezlik sürüşməsinin qiymətləndirilməsi. 
	2

	
	Cəmi
	30


2.2.3. Referatların mövzuları və hazırlanma qaydaları

	№
	Mövzunun adı

	1.
	Məsafənin ölçülməsi üçün metod və vasitələr

	2.
	Sürətin ölçülməsi üçün metod və vasitələr

	3.
	Bucaq koordinatlarının ölçülməsi üçün metod və vasitələr


Referatların hər biri 20 balla qiymətləndirilir. Bunun 10 balı semestr ərzində magistrantın referatı hazırlama zamanı göstərdiyi bilik və bacarığa görə verilir. Buraya magistrantın mövzu ətrafında müxtəlif mənbələrdən istifadə bacarığı, mövzunu əhatə etməsi, referatın təqdimat formasının hazırlanması və s. daxildir. Qiymətləndirmə mərhələləri və onların balla qiymətləndirilməsi müəllim tərəfindən müəyyən edilir.
Referatlar 25-30 vərəq həcmində (şrift Times New Roman 14, interval 1,5) hazırlanır. Referatların təqdimat forması bir qayda olaraq  kompyuterlərdə hazırlanır və 10 balla qiymətləndirilir
3. Fənn üzrə tədris-metodiki materiallar

3.1. Tövsiyə olunan ədəbiyyat
Əsas ədəbiyyat
1. Котоусов А.С. Теоретические основы радиосистем. Радиосвязь, радиолокация, радионавигация. – М.: Радио и связь, 2002. - 224с.: ил.
Əlavə ədəbiyyat
2. Нефедов В.И. Основы радиоэлектроники и связи: Учеб​ное пособие. – М.: Высш. шк., 2009. - 735с.: ил.
3. A.R. Həsənov, F.N. Sultanov, İ.Ə. İskəndərov. Monoimpuls radiopelenqatorları. Tədris – metodiki vəsait. – Bakı. 2011. – 92s. 
4. А.М. Пашаев, А.P. Гасанов, Г.И. Исмаилзаде. Бортовое радиообо​ру​до​вание само​лета ЯК-40. /Учебное пособие/, 2001г. 120с.
5. Пашаев А.М., Гасанов А.P., Исмаилзаде Г.И., Абдуллаев Х.И. Спутниковая радионави​гационная система GPS как средство навигационного обеспечения полетов воздушных судов. /Учебное пособие. –Баку.: НАА , 2005г. 
6. Щясянов А.Р., Abdullayev X.İ. Sигналларın qəbulu вя işlənməsi qurğularının hesabatı və layihələndirilməsi: kurs layihələrinin yerinə yetirilməsi üçün dərs vəsaiti. Бakı: МАА, 2009, 210с. А.М. Пашайев, А.Р.Щясянов, C.Q. Cəfərov. Antena-fider qurğularının hesabatı və layihələndirilməsi –Бakı, МАА, 2011, 167с., шякилли. 
3.2. Əyani və digər tədris-metodiki vəsaitlərin, metodiki materialların siyahısı
	№
	Adı
	Mövzu planı üzrə mövzunun şifri
	Miqdarı

	1.
	Slaydlar
	
	Elektron

	2.
	Fənnin öyrənilməsinə dair metodiki göstərişlər
	
	Elektron və çap nüsxəsi














Elektronika, te�lekommuni�ka�siya və radio�tex�ni�ka�nın müasir problemləri





Elektronika, telekommuni�kasiya və radio�texnikanın tarixi və metodolo�giyası





Radiosis�tem��lərin nəzəri əsasları








Radiorabitə sistem və şəbəkələri








Radiotexniki dövrələrin analizi və sintezi
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